
水道水質基準の動向と水道水質検査法について

SCIEX
アプリケーションサポート マネージャー
会田 祐司
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SCIEX

システム



ExionLC™ シリーズ
QTRAP® シリーズ

Triple Quad™シリーズ
Analyst®とMultiQuantTM

・耐圧44，66，130MPa

・SCIEXエンジニアサポート
・溶媒切替え、カラム切替も
対応可能

・環境分野の測定を高感度に
・クラス随一の堅牢性
・QTRAP®シリーズによる
卓越した同定能力

・シンプルで使いやすい
・柔軟な多成分一斉分析
・多成分・多検体サンプルを
軽快に定量解析

SCIEX LC-MS/MSシステム

(U)HPLCからMSまでをトータルサポート
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SCIEX QTRAP® 4500 システム
最先端テクノロジーデザイン

Qurved LINAC® collision cell

極小サイクルタイム

超高速スキャンスピードを
コンパクトなサイズで実現

High pressure Q0 and QJet®2 ion guide

効果的なイオン収束方式

シンプル、メンテナンス容易な四重極タイプ採用

940 kHz ion path
～m/z 2000

どの質量領域でも高感度

Linear Accelerator™ Ion trap

より効率的かつ高速なイオントラップスキャン

AcQuRate™ pulse counting detector

高感度・高再現性を実現

eQ™ Electronics
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高感度と堅牢性を両立

対応流速：5uL/min – 3 mL/min
最大加熱：750℃

効率的なイオン化
ネブライザーとヒーターが完全分離

様々な化合物を

効率的にイオン化

強制排気口
排気口を陰圧にして排気

中性分子や溶媒を

強制排気し、堅牢性・

低ノイズをサポート

Curtain Gas™インターフェース
N2ガスフローにより堅牢性Up！

MS内部汚染防止

メンテナンス頻度低減

オリフィスによるイオンの取り込み

拭くだけ簡単メンテナンス
キャピラリーチューブ
不使用・交換要らず
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QTRAP®

• MS/MSスペクトルでの化合物同定
→MRMの定量結果に、より高い信頼性を付加

• MRM3の高い特異性
→夾雑ピーク（バックグラウンド）を低減し、高S/Nを実現
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MRM-IDA-EPI 人参サンプル

MRM

EPI

500トランジションのMRM (Posi/Nega)をトリガーとしてプロダクトイオンスペクトル
(MS/MSスペクトル)を取得しました。

自動取得
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項目 MRMトランジション MS/MSライブラリー 備考

動物薬 160化合物以上 160化合物以上 ※1

農薬 640化合物以上 640化合物以上 ※1

カビ毒 230化合物以上 230化合物以上 ※1

法医学 1302化合物以上 1540化合物以上 ※1

Natural Products

(漢方薬)
－※2 1000化合物以上 High resolution

Metabolites －※2 890化合物以上
High resolution,

Pos/Neg合算

有機フッ素化合物 －※2 110化合物以上 High resolution

※1 各化合物、最大8種類のスペクトルを収録(Pos/Neg、CE)
※2 QTOFタイプの装置では利用可能

SCIEX Global MRMトランジション・MS/MSライブラリー

測定条件 MS/MSスペクトルライブラリー
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項目 MRMトランジション MS/MSライブラリー 備考

農薬 350化合物以上 通知法ライブラリー

天然毒 56化合物以上 56化合物以上 アコニチンやリコリンなど

脱法ドラック 530化合物以上 650化合物以上

ベンゾジアゼピン系 60化合物以上 80化合物以上

向精神薬 105化合物以上 115化合物以上

急性毒性 85化合物以上 122化合物以上 パラコートや抗うつ剤など

添加剤 - 52化合物以上

水道水質検査 各種項目 基準項目+農薬類 浄水処理対応困難物質

SCIEX Japan MRMトランジション・MS/MSライブラリー

随時更新中です

測定条件 MS/MSスペクトルライブラリー
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Library Search支援ソフトウェア

LibraryViewTM ソフトウェア
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水質検査メソッド
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ハロ酢酸の分析



ハロ酢酸

HPLC条件

HPLCシステム UFLC XR (SHIMADZU)

カラム InertSustain C18 HP 3um, 3x150mm (ジーエルサイエンス)

移動相
：A
：B

0.2%ギ酸を含む精製水
メタノール

グラジエント条件

Time [min.] 0 2 3 4 4.1 6

A [%] 80 80 5 5 80 80

B [%] 20 20 95 95 20 20

カラム温度 [℃ ] 40

注入 [uL] 10

MS条件

Mass Spectrometry SCIEX QTRAP® 4500  LC/MS/MS システム

Ion Source Turbo V™イオンソース

Mode MRM(SRM) using 2 periods

Polarity Negative

IS[V] -4500/-4500

TEM[℃] 450/450

GS1[psi] 70/70 GS2[psi] 70/70

CUR[psi] 50/50 CAD[-] 7/7

Time[min] 6



Q1 Q3 Compound DP EP CE CXP

93 35 MCAA -14 -10 -18 -10

127 83 DCAA -15 -10 -14 -10

161 117 TCAA -14 -10 -10 -10

【MRMトランジション】

ハロ酢酸



DCAA

MCAA

TCAA

参考：基準項目3項目+要検討項目6項目)
※分析条件は上記の測定とは異なります。

ハロ酢酸

高濃度陰イオン存在下でも良好な回収率
・NO3

- ： 10 mg/L

・Cl- ：200 mg/L

・SO4
2− ：250 mg/L
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農薬の分析



HPLCシステム

カラム
移動相  
: A

: B

グラジエント
Time min.

A % 95 70 55 25 2 2 95 95

B % 5 30 45 75 98 95 5 5

流速(mL/min)

カラム温度[℃]

サンプルクーラー[℃]

注入量 µL

Mass Spectrometry

Ion Source

Mode
Polarity
Curtain Gas(CUR)

Collision Gas(CAD)

IonSpray VoltageV

Monitoring Time min

Positive/Negative

30 Temperature [℃] 425

9 Ion Source Gas1 70

5500/-4500 Ion Source Gas2 50

15

12.1 15

0.4

sMRM Posi/Nega Switching

7

20

SCIEX TripleQuad 5500 System

Turbo VTM Ion SourceESI

Exiomn LC TM

Triart C18 1.9um , 2.1 x 100mm

0.1%ギ酸を含む精製水
0.5mM酢酸アンモニウムを含むメタノール

40

0 1 1.5 8 10 12

測定条件



水質管理目標設定項目 農薬類 別添18，19，20、20-2(旧)一斉同時分析例

クロマトグラム例



新規追加項目測定例



新規追加項目測定例



水質検査メソッド

項目名 特徴

ハロ酢酸 高濃度陰イオン含有対応、高速分析

フェノール類 高速分析

ホルムアルデヒド 堅牢性

農薬類 一斉分析

グリホサート、グルホシネート、AMPA 非誘導体化、直接導入

ジクワット、パラコート、イミノクタジン 直接導入

臭素酸 良好な分離
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フェノール類



測定条件

HPLC条
件

HPLCシステム UFLCXR (SHIMADZU)

カラム InertSustain C18 HP 3um, 2.1x100mm (GLScience)

移動相
：A
：B

精製水
メタノール

グラジエント条件

Time 

[min.]
0 3 4 4.01 5

A [%] 60 10 10 60 60

B [%] 40 90 90 40 40

流量(mL/min) 0.6

カラム温度 [℃ ] 40

注入 [uL] 15

MS条件

Mass 

Spectrometry
QTRAP®  4500 LC/MS/MS システム

Ion Source Turbo VTMイオンソース (APCI)

Mode MRM

Polarity Negative

IS[V] -3

TEM[℃] 400

GS1[psi] 20 GS2[psi] -

CUR[psi] 30 CAD[-] 9

Time[min] 5



MRMトランジション

Q1 Q3 Compound DP CE

92.9 64.9 フェノール 1 -43 -33

92.9 41 フェノール 2 -43 -45

126.8 34.9 2 - クロロフェノール 1 -41 -33

126.8 90.9 2 - クロロフェノール 2 -41 -21

126.8 34.9 4 - クロロフェノール 1 -41 -30

126.8 90.9 4 - クロロフェノール 2 -41 -21

160.8 34.9 2,6 - ジクロロフェノール 1 -47 -36

160.8 124.9 2,6 - ジクロロフェノール 2 -47 -33

160.8 34.9 2,4 - ジクロロフェノール 1 -47 -36

160.8 124.9 2,4 - ジクロロフェノール 2 -47 -30

194.8 35 2,4,6 - トリクロロフェノール 1 -67 -42

194.8 158.8 2,4,6 - トリクロロフェノール 2 -67 -33



クロマトグラム例

化合物名

① フェノール

② 2 - クロロフェノール

③ 4 - クロロフェノール

④ 2,6 - ジクロロフェノール

⑤ 2,4 - ジクロロフェノール

⑥ 2,4,6 - トリクロロフェノール

①

②

④

③

⑤

⑥
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臭素酸の分析
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分析条件

HPLC条
件

HPLCシステム ExionLC
TM

AD

カラム
SYPRON AX-1 5um, 2.1 x 100 mm 
（ガードカラム付、ジーエスサイエンス）

移動相
：A
：B

25mM酢酸アンモニウムを含む 精製水
アセトニトリル

グラジエント条件

Time 

[min.]
0 5 5.01 10 10.01 17

A [%] 55 55 90 90 55 55

B [%] 45 45 10 10 45 45

流量(μL/min) 200

カラム温度 [℃ ] 40

注入 [uL] 1

MS条件

Mass 

Spectrometry
QTRAP®4500 LC/MS/MS システム

Ion Source Turbo VTMイオンソース (ESI)

Mode MRM

Polarity Negative

IS[V] -1500

TEM[℃] 600

GS1[psi] 40 GS2[psi] 70

CUR[psi] 20 CAD[-] 12

Time[min] 17
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MRMトランジション

Q1 Q3 Compound DP EP CE CXP

126.9 110.9 BromicAcid_1 -20 -10 -30 -8

126.9 94.7 BromicAcid_2 -20 -10 -45 -7



検量線 （定量イオン 126.9/110.9）

0.5 ppb 1 ppb 5 ppb 10 ppb

15 ppb 20 ppb

Blank

50 ppb Blank
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水道水添加サンプル 1ppb（定量イオン 126.9/110.9）

Sample
CV

(%)

Recov

ery

(%)

水道水添加ブラン
ク

5 -

水道水+臭素酸
1ppb

3 103

※回収率は Blank

暫定濃度0.513ppbを
差引いて算出しまし
た。
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陰イオン添加サンプル 1ppb、10ppb ※参考

Sample
CV

(%)

Recov

ery

(%)

陰イオン添加ブラ
ンク

4 -

陰イオン+臭素酸
1ppb

5 99

陰イオン+臭素酸
10ppb

2 102

※回収率は Blank

暫定濃度0.999ppbを
差引いて算出しました。

※陰イオン標準品にはごく微量に臭素酸が含まれています。陰イオン標準品を200ppm～と高濃度で添加しているため、ブラン

クからも臭素酸が検出されています。
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クロマトグラム 臭素酸 1ppb（陰イオン添加） ※参考

臭素酸 1ppb

硝酸イオン

（無添加）

塩化物イオン

（200ppm）

硫酸イオン

（250ppm）

塩素酸イオン

（無添加）
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マトリックス効果

塩化物イオン …エンハンス

硫酸イオン、塩素酸 …サプレッション

臭素酸の分析は分離がポイント！！
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ホルムアルデヒド
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分析条件

HPLC条
件

HPLCシステム UFLCXR (SHIMADZU)

カラム InertSustainSwift C18 HP 3um, 2.1x150mm (GLScience)

移動相
：A
：B

精製水
アセトニトリル

グラジエント条件

Time 

[min.]
0 10

A [%] 50 50

B [%] 50 50

流量(mL/min) 0.2

カラム温度 [℃ ] 3

注入 [uL] 1

MS条件

Mass 

Spectrometry
QTRAP®  4500 LC/MS/MS システム

Ion Source Turbo VTMイオンソース

Mode MRM

Polarity Negative

IS[V] -3000

TEM[℃] 600

GS1[psi] 30 GS2[psi] 50

CUR[psi] 50 CAD[-] 8

Time[min] 10
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Q1 Q3 Compound DP CE

208.9 46.1 ホルムアルデヒド 1 -35 -24

208.9 151.0 ホルムアルデヒド 2 -35 -14

223.0 45.9 アセトアルデヒド 1 -40 -36

223.0 151.0 アセトアルデヒド 2 -40 -16

クロマトグラム例

ホルムアルデヒド
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イミノクタジン
ジクワット
パラコート



CONFIDENTIAL & PROPRIETARY © 2016 AB Sciex

HPLCシステム Shimadzu UFLC XR

カラム KINETEX HILIC 2.6um 2.1 x 100mm

移動相

: A 0.2%ギ酸+20mMギ酸アンモニウムを含む水溶液

: B アセトニトリル

グラジエント
0 0.5 3.5 4.5 4.6 6

Time [min.]

A [%] 10 10 90 90 10 10

B [%] 90 90 10 10 90 90

流速(µl/min) 1500

カラム温度[℃] 40

サンプルクーラー[℃] 4

注入量 [µL] 50

Mass Spectrometry AB SCIEX QTRAP® 4500 System

Ion Source Turbo V™ Ion Source (ESI)

Mode MRM

Polarity Positive

Curtain Gas(CUR) 20 Temperature [℃] 700

Collision Gas(CAD) 10 Ion Source Gas1 60

IonSpray Voltage [V] 4000 Ion Source Gas2 60

Monitoring Time [min.] 6

分析条件
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Name Structure Formula Exact Mass Q1

P
o

si
ti

ve

イミノクタジン
Iminoctadine

C18H41N7 355.3 178.7 [ M + 2H ] 2+

ジクワット
Diquat

C12H12N2 184.1 183.1 [ M(2+) - H] +

パラコート
Paraquat

C12H14N2 186.1 185.1 [ M(2+) - H] +

NH
2

N
H

N
H

N
H

N H

N H
2

N H

N
+

N
+

BrBr

N
+

N
+

CH
3

CH
3

ClCl

Q1 Q3 Name DP EP CE CXP

178.6 100 イミノクタジン 1 42 10 21 6

178.6 69 イミノクタジン 2 42 10 23 6

183 157 ジクワット 1 30 10 29 6

183 168 ジクワット 2 30 10 35 6

185 169 パラコート 1 57 10 35 6

185 170 パラコート 2 57 10 30 6

分析条件
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イミノクタジン

Blnak 0.06 ug/L 0.12 ug/L 0.6 ug/L

1.2 ug/L 6 ug/L Sample Balnk Sample + 0.6 ug/L
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ジクワット

Blnak 0.05 ug/L 0.1 ug/L 0.5 ug/L

1 ug/L 5 ug/L Sample Balnk Sample + 0.5 ug/L
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Blnak 0.05 ug/L 0.1 ug/L 0.5 ug/L

1 ug/L 5 ug/L Sample Balnk Sample + 0.5 ug/L

パラコート
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グリホサート
グルホシネート

AMPA
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分析条件

HPLCシステム Shimadzu UFLC XR

カラム ObeliscN 5um 4.6 x 150mm

移動相

: A 0.2%酢酸+20mM酢酸アンモニウムを含む水溶液

: B 0.1%トリエチルアミンを含むアセトニトリル

グラジエント
0 5

Time [min.]

A [%] 70 70

B [%] 30 30

流速(µl/min) 1500

カラム温度[℃] 40

サンプルクーラー[℃] 4

注入量 [µL] 50

Mass Spectrometry AB SCIEX QTRAP® 4500 System

Ion Source Turbo V™ Ion Source (ESI)

Mode MRM

Polarity Negative 

Curtain Gas(CUR) 15 Temperature [℃] 650

Collision Gas(CAD) 11 Ion Source Gas1 80

IonSpray Voltage [V] -4000 Ion Source Gas2 70

Monitoring Time [min.] 5

分析条件



CONFIDENTIAL & PROPRIETARY © 2016 AB Sciex

Name Structure Formula Exact Mass Q1

N
e

ga
ti

ve

グルホシネート
Glufosinate

C5H12NO4P 181.1 180.0 [ M - H ] -

グリホサート
Glyphosate

C3H8NO5P 169.0 168.0 [ M - H ] -

アミノメチルリン酸
AMPA

CH6NO3P 111.0 110.0 [ M - H ] -

CH
3

P
OH

OO

NH
2

OH

OH
PN
H

OH

O O

OH

OH
PNH

2

O

OH

Q1 Q3 Name DP EP CE CXP

168 79 グリホサート 1 -90 -10 -54 -6

168 63 グリホサート 2 -90 -10 -32 -6

180 63 グルホシネート 1 -40 -10 -66 -6

180 95 グルホシネート 2 -40 -10 -24 -6

110 79 AMPA 1 -40 -10 -24 -6

110 63 AMPA 2 -40 -10 -26 -6

分析条件
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Glyphosate

Blnak 2 ug/L 20 ug/L 200 ug/L

1000 ug/L 2000 ug/L Sample Balnk Sample + 200 ug/L
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Glufosinate

Blnak 0.02 ug/L 0.2 ug/L 2 ug/L

10 ug/L 20 ug/L Sample Balnk Sample + 20 ug/L
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AMPA

Blnak 2 ug/L 20 ug/L 200 ug/L

1000 ug/L 2000 ug/L Sample Balnk Sample + 200 ug/L
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サポート体制
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SCIEXサポート体制

サービスエンジニア

✓ テクニカルアシスタンスセンター

・専任サービスエンジニアが担当するコールセンター

・すぐに会話でき、修理トラブルの半分を電話サポートで完了

✓ 担当サービスエンジニア制

・担当エンジニアが装置の状況を把握(お客様担当制)

(総勢約50名のエンジニアがサポートします)

・ご依頼を受けた後、約1.2日での対応実績

(Assurance/保証期間中のお客様）

・SCIEX社員による完全対応

✓ Status Scope™
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StatusScope™ 機器モニタリングサービス

“繋がる”ことで“より質の高い安心を”

‒機器稼働情報のみを“モニタリング”

‒不具合時にはSCIEXに自動通知

‒収集データには一切アクセス無し

‒モバイルからのアクセスで機動性向上

‒稼働状況レポート機能も新たに付加
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SCIEXサポート体制

アプリケーションサポート

✓ コールセンター

・専任アプリケーションケミストが担当するコールセンター

・すぐに会話でき、アプリケーション、SWのお問合せに迅速対応

✓ トレーニングサービス

・アプリケーションケミストによるトレーニング

-お客様施設、品川ラボ

・定期開催メニューからオーダーメイドまで

-ご要望にあわせた内容もご提案できます。

✓ 各種セミナー

・無料Webinar

・御殿山キャンパス(基礎)セミナー(無料)など



For Research Use Only.  Not for use in diagnostic procedures.
AB Sciex is doing business as SCIEX.
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